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Innowacyjne wykorzystanie zbiornikow wod
stojagcych do produkcji energii z ptywajacych
paneli fotowoltaicznych wraz z wytwarzaniem
| mMagazynowaniem wodoru oraz ponowna
zamiane na energie elektryczng
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Obecne zuzycie energii
| planowana produkcja z PV

85 000 MWh zuzycie
~ 33 000 MWh produkcja PV
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Podjete dziatania w ramach pozyskania OZE

» Dwie dziatajgce elektrownie fotowoltaiczne,
razem 455 kW

> 13 rozpoczetych projektéw o tgcznej mocy 9,5 MW na
potrzeby wtasne naszych obiektow

» Kluczowy projekt dla Spotki — elektrownia ptywajaca
o mocy 24 MW
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Dlaczego fotowoltaika na wodzie ? |
J » Brak dostepnosci wolnych przestrzeni dla instalacji fotowoltaicznych % o® 3"
) W regionach mocno uprzemystowionych. O ° 3
%)
” » Ptywajgca farma fotowoltaiczna produkuje wiecej energii z hektara powierzchni il
Niz instalacja posadowiona na gruncie. { C“"'fff
l.""L
D G,
» Badania potwierdzity wieksza zywotnosc¢ paneli instalowanych na wodzie - e ®
D zbiornik wodny chtodzi moduty fotowoltaiczne, zas wytwarzane ciepto jest < r,ﬁ“"@m
O odbierane przez efekt kominowy. o e " 3
¢ o | | 6% Y.
» Maty wptyw na srodowisko — woda swobodnie przeptywa pod panelami, A 3 ;
obnizajgc temperature zbiornika i ograniczajac parowanie wody. "ﬂ I \_
C‘ W

» Estetyczna integracja w krajobrazie oraz ograniczona widocznos¢ na ladzie. *"
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Rynek ptywajgcych farm fotowoltaicznych

» Najwieksza zamontowana farma ptywajgca ma moc
320 MW | znajduje sie w Chinach.

» Najwieksza w Europie instalacja ma moc 48 MW
| zamontowana jest w Holandli.

Idealnym rozwigzaniem jest dysponowanie zbiornikiem technologicznym jak np.
farma fotowoltaiczna przy Cementowni ,Heidelberg” pod Nijmegen o mocy 29,8
MW. Pokrywa ona 50 % powierzchni zbiornika wod poptucznych piaskowni, ktérego
gtebokosC maksymalna wynosi 40 metrow. Jest to instalacja, ktdra jako pierwsza
zastosowata ptywajgce inwertery potgczone z ptywajacymi stacjami transforma-
torowymi, farma jest w kilkudziesieciu miejscach zakotwiona do dna zbiornika.
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Instalacja w Nijmegen
Holandia

Moc 29,8 MW
Powierzchnia 16 ha
50.056 paneli
143 inwertery

16 transformatorow
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Rura wod poptucznych z piaskowni

Falochron wokot instalacji Nijmegen
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Przykfad funkcjonujacej,
ptywajacej instalacji
fotowoltaicznej
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Lokalizacji zbiornika w Chetmie Slgskim e
. zplanowana ptywajaca instalacjg fotowoltaiczng GPW SA.
Q@ O mocy24 MW,

Zbiornik Dzieckowice

Zbiornik
Chetm Slgski

Zbiornik po bytej
piaskowni —
wykorzystywany byt
Jjako zbiornik wod
poptucznych
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Mapa batymetryczna. 3 |
75 .2
>  Zbiornik w Chetmie Slaskim ) gﬁ__
[ ] ) )
r" -~
O 50,121° O ‘? 9
{1 Powierzchnia zbiornika: 283 389 (m?) ”% ﬂh o
4 L ] L,
g |. Pojemnosc¢ zbiornika : 1257 732 (m?3) g \'" o
TR . o (‘H .
»  Dtugosc linii brzegowej: 2 586 (M) { , «
Glebokosé (m) o
Gtebokos¢ maksymalna: 6,5 (m) 0 3 ¥ .
Gtebokosc¢ srednia: 4,2 (m) 01 C £ L
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{ Przeprowadzone badania 5 [‘} Q 9 s
batymetryc;zne zbiornika _ ' Skala 1: 1250 ¢ A U oa
wykazaty piaskowe podtoze =Y ’ > W4
I gtebokosc od 4-6 metrow. Om . 00m __300m  300m ____400m c %
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Aktualny status a
i
5 . . 0 9
' » Zmiana studium. o® ™
) D * @
. @™ =)
£ > Zmiana mpzp celem B Q<.
przeznaczenia terenu na cele {‘T‘f‘ .
wytwarzania energii - 5
odnawialnej. @ (
ca (
> O M
O > Prowadzona jest o, O
¢ Inwentaryzacja przyrodnicza | | B (5 T ;?
i i o ; ! tal R | ~ o
wraz z badaniami. | o | A ° =
) . Propozycja zmiany Miejscowego Planu a 9
» P'a nowane zakonczenie Zagospodarowania Przestrzennego (mpzp) C 2
zmiany mpzp: IV kwartat 2023. i
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Wstepna koncepcja
projektu

» Powierzchnia zbiornika = 28 ha
» Moc planowana = 24 MW

» Powierzchnia zabudowana
panelami =13 ha
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Planowane wykorzystanie wytworzonej energii

» Budowa bezposredniej instalacji przytaczeniowej na potrzeby wtasne 2 MW

» Produkujemy energie i odbieramy ja w innych lokalizacjach

» Sprzedajemy nadprodukcje Operatorowi Sieci Dystrybucyjnej.

» Podfaczenie firm i mieszkancow w ramach spotdzielni energetycznej — gmina
wiejska maksymalna wielkosc¢ instalacji 10 MW

» Budowa elektrolizy i magazynowania wodoru wraz z produkcja energii.
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Ptywajgca farma fotowoltaiczna
SPOLKA AKCYJNA
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Pozostate obiekty GPW S.A.

Model dystrybucji enerqii
Z ptywajacej instalacji
UJECIE WODY DZIECKOWICE GPW S.A.

o
TAURON - GORNOSLASKIE

S~ PRZEDSIEBIORSTWO

——— WODOCIAGOW
"= SPOLKA AKCYJNA
-

DYSTRYBUCJA
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Mapa planowanej inwestycji

Imielin

Zaktad Uzdatniania Wody !
"Dzie¢kowice"

Chwilowe zapotrzebbyvanie
na moc: ok. 1,0 MW

Wodociagi przerzutowe
2 x DN 1600 \(

ZBIORNIK WODNY POD FARME
FOTOWOLTAICZNA

\":f.‘-+
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Bledow
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I'I ’
1:30 000 gh L ['e:. |
| — ,n,
500+:1.000 1 500m LSgsh :’]QCG Ody = Chwilowe zapotrzebowanie
Dzieékowice" namoc: ok. 1,0 MW
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Plywajaca farma fotowoltaiczna Elektrolizer wodoru Magazyn wodoru
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Model produkcji energii

z ptywajacych paneli
fotowoltaicznych wraz

Z wytwarzaniem

| magazynowaniem wodoru
oraz ponowng zamiane na
energie elektrycznag

GPW S.A.
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TAURON

DYSTRYBUCJA

Generator energii elektrycznej z H;

Przepompownia Paprocany

Mobilny zbiornik H;

!

. UJECIE WODY
ZUW DZIECKOWICE ~
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Wodor — czy to sie optaca
‘3 ¥
Podsumowujac specyfike wytworzenia, magazynowania oraz sprawnaosci ) < 1
J wodoru, efektywnosc tej technologii to: o® >
O 8 5

e . @ >
(} » Od 50-75 proc. w wariancie optymistycznym (} Q-')«f“.-
— przy zachowaniu sterylnosci procesow dé‘

| wysokiej sprawnosci elektrolizy. - r{iﬁu

3
5 » OKk. 20 proc. w wariancie pesymistycznym. (.-)C &(
: o0 %
O O ; GJ 3
¢ W procesie elektrolizy do wyprodukowania 1 kg (33 kWh/kg) wodoru potrzeba 30 N o
9L wody i 50 kWh energii elektrycznej— dane Instytutu Elektroenergetyki, ? = C:

Ly

C
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Wodor — czy to sie optaca
"
Wedtug Europejskiej Rady Wodoru do 2030 roku koszty produkcji wodoru spadng ) @ l
0 50 %, ale szacowane straty jego wytwarzania i magazynowania moga wyniesc: o® M7
O °
» 15-20 proc. energii pochtania transport A > H 7
"IL 3 L {" o
» 10 % tracimy w ciggu doby w procesie sktadowania wodoru (‘Yfﬂ 2
a 2
» sprawnosC ogniw paliwowych jest ograniczona, tylko ok. 40-60 proc. enerqii e 2 (
zawartej w wodorze zamieniana jest na prad c) n{;...h‘ !
™ "‘I_g
 « S
» Magazynowanie to kolejne straty: N rwﬁf :'.;'} "
- sprezanie wodoru do zbiornikow 350 atmosfer zuzywa kolejne 15-20% R S
- skroplenie wodoru w temp.-253°C to strata nawet 30-40% O ‘; o
) S
¢
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Podsumowanie

Wodor to najczesciej wystepujacy w przyrodzie pierwiastek.
Energia z niego wyprodukowana daje zielong moc, po ktorej pozostaje tylko woda....

Niestety koszt produkcji i magazynowania, przy dzisiejszej technologii jest ciggle
niezadowalajacy.

[\
/.\/M
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By¢ moze energia z reakcji spalania
wodoru to przysztosc.

»  Potrzebne sg jednak dalsze prace, ’
. aby technologia wodorowa byta o
optacalna dla catego przemystu, <o ©
cho¢ w niektérych przypadkach jest ¢
ona atrakcyjna juz dzisiaj.
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