Optymalizacja procesow
usuwania zwigzkow azotu
— realne rozwiazania

KRYNICA ZDROJ, 12-14.04.2023;"
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* 0k.100 km sieci wodociggowej  296,6 km sieci wodociggowe]
e 421 awarii sieci wodociggowej e 22 awarie sieci wodociggowej
e straty wody na poziomie 40 % e straty wody na poziomie 4,24 %
e cena wody: 1,85 zt/m3 e cena wody: 6,31 zt/m3
* zakup wody: 4 200 000 m?3 e zakup wody: 2 633921 m3
* sprzedaz wody: 3 069 000 m3 * sprzedaz wody: 2 482 235 m3

» regulacja ci$nienia wody na sieci
» likwidacja umow ryczattowych/wprowadzenie licznikdw zuzycia

» uruchomienie wtasnej Stacji Uzdatniania Wody (zaspokojenie potrzeb 30 %
mieszkaricow miasta)

Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kan aIiza(_:ji Zory Sp. z 0.0.
ul. Wodociagowa 10, 44-240 Zory
tel. (32) 43 44 631
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ok. 75 km sieci kanalizacyjnej e 284,5 km sieci kanalizacyjnej

cena odbioru sciekéw: * cena odbioru sciekdéw:

1,30 zt/m3 10,01 zt/m?3

objetos¢ odebranych sciekdw: ¢ objetos¢ odebranych sciekow:
2 133900 m3 2 380 497,7 m3

2 przepompownie sciekow * 63 przepompownie sciekdw

Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Zory Sp. z 0.0.
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tel. (32) 43 44 631
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P PWIK ZORY SP. Z O.0. W 2023 ROKU

INFRASTRUKTURA i UNIA EUROPEJSKA
| SRODOWISKO N — FUNDUSZ SPOJNOSCI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

S CIEZKAIDYDAKTY.CZNACINEGENDA

Czes$¢ mechaniczna (mechaniczne oczyszczanie $ciekow) Czes$c biologiczna (biologiczne oczyszczanie Sciekow) — Cze$¢ osadowa i gazowa
@ Stacja zlewna ® Komory defosfatacji ® Wwydzielone komory fermentacyjne
@ Krata @ Reaktory biologiczne ® Zbiornik biogazu
® Pompownia glowna @ Osadniki wtorne ® Budynek kogeneratorow
@ Piaskownik © Koryto wylotowe @ Pochodnia gazowa
@ Osadniki wstepne ® Prasa tasmowa
Chemiczne oczyszczanie $ciekow @ Zageszczarka mechaniczna
@ Stacja PIX i PAX @ Zadaszone sktadowisko osadu

Dla rozwoju infrastruktury i srodowiska
tel. (32) 43 44 631




Problemy? Trudnosci?

« utrzymanie stezenia azotu ogolnego w sciekach
oczyszczonych w normach okreslonych przez
akty prawne

? ?

« wzrost zuzycia energii elektrycznej ?

Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizag;ji Zory Sp. z 0.0.
ul. Wodociggowa 10, 44-240 Zory
tel. (32) 43 44 631



DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

4

Warszawa, dnia 15 lipca 2019 r.
Poz. 1311

ROZPORZADZENIE

MINISTRA GOSPODARKI MORSKIEJ I ZEGLUGI SRODLADOWEJ" Derennik Ustaw s Por 111

Falgcenik nr 3
z dnia 12 lipca 2019 1.

w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spelnié¢ NAIWYZSZE DOPUSZCZA 'ﬂR'l_'US‘-'| SUBSTANCI ZANIECZY SZCZAJACYCH

przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych .&[.B}J_MIN_IM.M.N‘C PRT_]" - L K_"_-'.] SUBS ’J_‘ NCI "c"\N_'EEf:Y HJ-'.L‘_.-EAJ_;\.L‘YL'}_L
do wéd lub do urzgdzefs wodnych? DLA SCIEKOW Z OCEYSZCZALNI SCIEKOW W AGLOMERACIH WPROWADZANY CH

DO WOD LUB DO ZIEMIY

Na podstawie art. 99 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2018 r. poz. 2268 oraz z 2019 r.

poz. 1251534) zarzadza sig, co nasu;pujc: Najwyisze dopuszezaln i substancji
. o) zanieczyszczajacych albo i ent redokcji
i X Lp. MNazwa snbstancji Jednostka L
§ 1. Rozporzadzenie okre$la: substancji za h
pre]
1)  substancje szczegolnie szkodliwe dla Srodowiska wodncgp. powodujace zanieczyszczenie wod, ktore powinno by¢ od 2000 do Q:I:Dﬁ;‘: T:T;:;':h A 100000 5
eliminowane (wykaz 1), oraz substancje szczegolnie szkodliwe dla srodowiska wodnego, powodujace zanieczyszczenie 9999 do 14 ey wyiej
Biochemiczne mg (/1 25 25 15 15
zapotrzebowanie na tlen albo albo albe albo
1 [{BZTs), oenaczanc z
dodatkiem ihabitora minimalmy TO-90 705 9 i
r~ nutryfikacyi procent
redukei
mg 01 125 12 125 25
Chemiczne zapotrzebowanie albo alh albo ho
2 |natlen (ChZT ), oznaczane
mictody dwuchromianowsg minimalmy 75 7 75
FlﬂCEﬂ'
redukeji
mg/l i3 3 35 5
albo al albo
3 | Zawiesiny ogolne
minimalmy G 4 9 ]
FlﬂCEﬂ'
redukeji
4 Azt ogolny (suma azotu mg N/ 157 13 15 o
Kjeldahla (Ny, + Nyga), alhl albo bo
arotu azotynowego 1 azotu minimalmy : T0-sf" TO-80 80
. azotanowegn) pmccn.l_
redukc)i
° ° o r me Pl Pl 3 3 1
Przedsiebiorstwo Wodociggow 5 |Foseragny wro) | b | [fobo
L
“
Ul. Wodociggowa iy |- | w0 | w | [ e
procent

tel. (32) 43 = N



Reaktor biologiczny
OS Zory - schemat

— w1y |

doptyw sciekow 0\ odptyw sciekow

pompa
| _— recyrkulacii
wewnetrznej
mieszadto
strefa strefa _ )
denitryfikacji przej$ciowa strefa nitryfikaciji
system 3 M!
napowietrzania 14

Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Zory Sp. z 0.0.
ul. Wodociggowa 10, 44-240 Zory
tel. (32) 43 44 631
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REDUKCJA AZOTU

ROK éc{igkli\l7lrJT:(§\]/ve écielfigolc\:lz/y:]zsc]zone % redukgji
104.36 16.83 83.87
97.33 17.43 82.09
107.85 17.14 83.76
? ? D
? ? D

Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Zory Sp. z 0.0.
ul. Wodociggowa 10, 44-240 Zory
tel. (32) 43 44 631



. WYROWNANIE ROZDZIALU SCIEKOW
NA REAKTORY BIOLOGICZNE

KOMORA
ROZDZIELCZA

Przedsiebiorstwo Wodociggo "f L |
ul. Wodociggowa ==
tel. (32) 439




Wyniki pomiaréw sondy jonoselektywnej
azotanowo-amonowej zamontowanej w tlenowej czesci
komory osadu czynnego

12.02.2019 wtorek

mg/l

arot azotanowy

= az0t amonowy

|

13.02.2019 00:00 |

r

11.02.2019 19:12
12.02.2019 00:00 |
12.02.2019 04:48
12.02.2019 09:36
12.02.2019 14:24

12.02.2019 19:12

Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Zory Sp. z 0.0.
ul. Wodociggowa 10, 44-240 Zory
tel. (32) 43 44 631



Wyniki pomiaréw sondy jonoselektywnej
azotanowo-amonowej zamontowanej w tlenowej czesci
komory osadu czynnego

12.02.2019 wtorek
15.02.2019 pigtek

mg/I

mg/I

azot azotanowy

= azot amonowy

x

15.02.2019 19:12
16.02.2019 00:00

14.02.2019 19:12
15.02.2019 00:00
15.02.2019 04:48
15.02.2019 09:36
15.02.2019 14:24

Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Zory Sp. z 0.0.
ul. Wodociggowa 10, 44-240 Zory
tel. (32) 43 44 631



Wyniki pomiaréw sondy jonoselektywnej
azotanowo-amonowej zamontowanej w tlenowej czesci
komory osadu czynnego
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[ll. KONTROLA SOND REDOX - luty 2019
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[ll. KONTROLA SOND REDOX = lipiec 2022
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[1l. KONTROLA SOND REDOX - lipiec 2022

stezenie azotu amonowego [mg/I]
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IV. NIEDOBOR WEGLA

ROK

BZT5 - Azot ogllny -
Scieki Scieki
oczyszczone oczyszczone BZT5:N
mechanicznie mechanicznie
[mg 02/1] [mg N/1]
300.15 109.1 2.7
287.17 9453 3.04
266.38 109.0b 2.44
366.67 115.00 3.19
215.5] 72.10 2.99

tel. (32) 43 44 631




STACJA DOZOWANIA
ZEWNETRINEGO ZRODEA WEGLA
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STEZENIE AZOTU W SCIEKACH OCZYSZCZONYCH

W ROKU 2022

35 1

30 -

25 ] ] | I | | ! . — A7t 0goIny

——Azot amonowy

A Azot azotanowy

20 —

stezenie [mg/I]
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03.01.2022 02.02.2022 04.03.2022 03.04.2022 03052022 02.06.2022 02.07.2022 01.08.2022 3108.2022 30.09.2022 30102022 29.11.2022 29122022
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REDUKCJA AZOTU

ROK

WLOT WYLOT )
[g N/m3] (g N/m3] % redukcji
104.36 16.83 83.87
97.33 17.43 82.09
107.85 17.14 8376
105.18 15.11 83.48
70.43 11.63 83.20
72.98 10.71 84.99
72.15 10.94 84.58




zuzycie energii na
ROK natlenianie
[kWh/m3 sciekéw]

zuzycie energii % udziatu zuzytej
[kWh/m3 éciekéw]  energii na natlenianie




. rowny przeptyw Sciekow na reaktory
biologiczne;

Il.  jonoselektywne sondy amonowo-
azotanowe;

lll. optymalizacje pracy sond REDOX i pomp
recyrkulacji wewnetrznej;

IV. instalacje stacji zewnetrznego zrodta wegla
organicznego ...

Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizag;ji Zory Sp. z 0.0.
ul. Wodociggowa 10, 44-240 Zory
tel. (32) 43 44 631



- optymalne napowietrzanie przez kontrolowanie stezenia
jonéw amonowych

. &cista kontrola sond REDOX (kalibracja, utrzymanie w
czystosci)

+ kontrola pracy pomp (zapewnienie efektywnej recyrkulacji
jonéw azotanowych)

- stalty monitoring azotu azotanowego

- okresowe stosowanie zewnetrznego zrodta wegla

=
=iy
:
! 1,
;

Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Zory Sp. z 0.0.
ul. Wodociggowa 10, 44-240 Zory
tel. (32) 43 44 631



obnizenie naktadu energetycznego i zuzycia
eksploatacyjnego

oszczednosci finansowe

wiekszy 'margines bezpieczenstwa’

w kontekscie ryzyka podwyzszonej optaty
za ustugi wodne

efekt ekologiczny Q‘\'J

G

Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizag;ji Zory Sp. z 0.0.
ul. Wodociggowa 10, 44-240 Zory
tel. (32) 43 44 631



Dziekujemy za uwage

Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Zory Sp. z 0.0.
ul. Wodociggowa 10, 44-240 Zory
tel. (32) 43 44 631



